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R. Brazis. REWKOWSKI EQUATIONS. Biography of the pioneering mathematical economist 
is presented on the occasion of the 200th anniversary of his birth (1807). His equations 
published in 1866 are fundamental in the theory of work in general, applicable both for the 
short-term and continuous production or services, including banking. His first equation 
relates the working cycle time with the number of working forces, and with the work output. 
Encrypted in his second equation on price are the terms of work input and output, as well as 
demand and supply, abused by dealership and bureaucracy. Reducing the abuse allows for 
accessing minimum prices of goods and services, and prevents outbursts of social violence. 
Assessments of his theory are analyzed, and its upgrading is proposed. Rewkowski 
contributed to higher education in the fields of calculus and probability theory, he has worked 
in the military and civil engineering of roads, bridges and harbors, in geodesy, and Ð at the 
end of his life (1893) Ð he worked on the statistical inference in epidemiology. 
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1. Wst! p 
W 200. rocznic!  urodzin Zygmunta Rewkowskiego w 

rodzinnym mie"cie Jubilata odby#a si!  interdyscyplinarna 
konferencja1, !  okazja do przypomnienia, jak ciernistymi 
drogami Jubilat szed# do za#o$enia Pocz$tk—w teorii rob—t 
w og—lno%ci.  

We wcze"niejszej publikacji [1] zosta#a podana Jego 
biografia, ozdobiona wydobyt% z archiwum wile&skiego 
pi! kn% poezj%. Podane zosta#y te$ dwa g#—wne r—wnania 
Jego deterministycznej teorii, ale bez wyprowadze& i 
wzmianek o Jego g#—wnym krytyku.  

Dlatego niniejsza publikacja ogniskuje si!  na interpre-
tacji r—wna& Rewkowskiego, kt—re razem z nowym mate-
ria#em biograficznym maj% przybli$y'  osob!  i czyn Jubilata 
mi#o"nikom nauki, wiary i sztuki, tudzie$ politykom XXI 
wieku. 

Podaje si!  r—wnie$ propozycj!  rozwini! cia Pocz$tk—w 
teorii z uwzgl! dnieniem czynnik—w losowych. 

 
2. " yciorys 

Zygmunt Rewkowski ur. 24 czerwca 1807 r. w Wilnie, w wieku 
lat:  
15 wst%pi# na studia (Wydzia# Nauk Fizycznych i Matema-

tycznych Uniwersytetu Wile&skiego; hierarchia zaintere-
sowa& studenta: matematyka, astronomia, chemia, semi-
narium nauczycielskie). 

17 Uzyska# stopie& kandydata filozofii ze specjalizacj% w ra-
chunku prawdopodobie&stwa i astronomii. 

20 Uzyska# stopie& magistra matematyki (=doktora filozo-
fii) za rozpraw!  z rachunku prawdopodobie&stwa.  

21 Opublikowa# prac!  ãO pocz%tkach i wzro"cie rachunk—w 
prawdopodobie&stwÓ (Wyd. GlŸcksberga, Wilno). Sta$o-
wa# si!  w Petersburskiej Akad. Nauk i Uniw. w Dorpacie, 
w ekspedycji geodezyjnej na terytorium by#ego WXL 
(kier. astronom W. J. Struve i geodeta  gen. K. I. Tenner). 

                                                
1 XI Mi ! dzynarodowa Konferencja ãNauka a jako"'  $yciaÒ, w Wilnie, 21-
23 czerwca 2007 roku 

22 Mianowany na profesora, kierownika katedry teorii praw-
dopodobie&stwa Uniwersytetu Wile&skiego. 

23 Delegowany do Warszawy wyk#ada# w szkole wojsko-
wej, w drodze zatrzymywa# si!  w szko#ach, zapoznawa# 
nauczycieli z matematyk% wy$sz%.  

24 Utraci# prac!  z powodu zamkni! cia Uniwersytetu Wi-
le&skiego przez cara; trudni# si!  guwernerem. 

25 Podj%# studia medyczne w nowoutworzonej Akademii 
Medyczno-Chirurgicznej w Wilnie. 

26 Z podejrzenia o sympatie do powstania listopadowego 
aresztowany, zes#any so#datem na wojn!  przeciw g—ra-
lom Szamila na Kaukazie.  

34 Odwo#any z wojny; po 25-letniej s#u$bie karnej kierowa# 
budow% dr—g, most—w i port—w na europejskim obszarze 
Imperium Rosyjskiego, bez prawa powrotu do Wilna.  

Wykona& prace naukowe: 
59 ãZastosowanie analizy do okre"lenia wp#ywu administra-

cji na warto"'  prac budowlanych i fabrycznychÓ (wyda-
nie rosyjskie, ()*+)+,)-.  */,)01 , 1866). 

62 ãO "rednich, czyli przeci! tnych do"wiadczalnych licz-
bach w og—lno"ciÓ (wyd. ros., Uniw. w Kazaniu, 1869) 

64 ãAnalityczne badania o warto"ci rob—t w og—lno"ci, jako 
szczeg—lnej zmiennej, kt—ra ro"nie i maleje wed#ug ok-
re"lonych prawÓ (wyd. ros.,  Uniw. w Kazaniu). 

75 ãBadania analityczne o cenach rob—t w ogolno"ciÓ (po 
polsku, po powrocie do Wilna, druk J. Zawadzkiego).  

78 ãZ powodu Wile&skigo Banku Ziemskiego, o robotach 
bankowych w og—lno"ciÓ (ros., wyd. gubern., Wilno). 

80 ãPocz%tki ekonomii analitycznej czyli teorii rob—t w 
og—lno"ciÓ (Wyd.  Gebethner i Wolff Ð Warszawa, 1877) 
i ãDodatekÓ (druk J. Zawadzkiego, Wilno, 1877). 

81 ãTeoria analityczna rob—t w ogolno"ci, w najobszerniej-
szym znaczeniu tego s#owaÓ (ros., ()* . */,)01 , 1888). 

86 Pracowa# nad epidemiologi% analityczn%.  
24 XII 1893 odszed# na zawsze, spocz%# na Rossie. 

 
Jak wida'  z $yciorysu, Zygmunt Rewkowski, wyrwany 

ze "wiata akademickiego, rzucony w wir wojny i pracy w 
niewoli, nie utraci# danego mu daru matematyka-filozofa, 
ale przeciwnie Ð dar ten przy#o$y# do bezmiernej rozmai-
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to"ci wykonywanych prac, aby uj%' je w dot%d nieznanej 
matematycznej teorii pracy w og—lno%ci.  

W sto lat po ukazaniu si!  pierwszej pracy Zygmunta 
Rewkowskiego zacz! to przyznawa'  nagrody Nobla w eko-
nomii, zw#aszcza za rozw—j matematycznego modelowania 
zjawisk i system—w gospodarczych. Powsta# pot!$ny nurt 
w dzisiejszej nauce: cho' by 60 samych tylko laureat—w 
Nagrody Nobla w ekonomii do roku jubileuszowego! (zob. 
Aneks). Co raz dalej we mgle pozostaj% 2r—d#a tego nurtu. 
W dzisiejszych akademickich podr! cznikach ekonomii 
("wiatowych, polskich, litewskich) migaj% z XIX wieku 
nazwiska prekursor—w ekonomii matematycznej: Cournot, 
Walras, Pareto i in.; Rewkowskiego tam szuka'  daremnie... 

3. R—wnania Rewkowskiego 

Zygmunt Rewkowski uwa$a, $e ka$da gospodarka z jej 
mas% i ustrojem wewn! trznym wprawdzie ulega zdarze-
niom losowym, ale podlega te$ prawom deterministycz-
nym, pod%$aj%c po pewnej przyczynowo-skutkowej orbicie 
niczym planeta w polu si# centralnych S#o&ca. Rewkowski 
definiuje poj! cie roboty w og—lno"ci:  

Robota w og—lno%ci jest to dowolna dzia&alno%' ludzka 
na dowolnym stanowisku, kt—ra realizuje plan uzyskania 
okre%lonej ilo%ci wyrob—w X, w okre%lonym czasie T, z 
zastosowaniem okre%lonej ilo%ci si& M.  

Robota mo$e by'  zwyczajna (jednorazowa) i fabryczna 
(ci%g#a).  

Pierwsze r—wnanie Rewkowskiego g#osi, $e czas wyko-
nania roboty jest proporcjonalny do ilo"ci wyrob—w i 
odwrotnie proporcjonalny do ilo"ci dzia#aj%cych si# [2-5]: 

 
 . (1) 

 
Na przyk#ad, w robotach bankowych pieni%dze wydatko-
wane z kasy w ilo"ci M bed% si#ami roboczymi, za" pie-
ni%dze wp#ywaj%ce do kasy b! d% wyrobami w ilo"ci X; 
wsp—#czynnik !  wskazuje w—wczas czas, w ci%gu kt—rego 
r—wnowarto"'  jednostki wydanych pieni! dzy powr—ci do 
kasy. Oczywi"cie, wyroby i si#y mog% by'  r—$nego rodza-
ju, ale te i drugie mo$na zn—w liczy'  w jednych i tych sa-
mych jednostkach, Ð pieni!$nych,  pos#uguj%c si!  poj! ciem 
ceny. 

Drugie r—wnanie Rewkowskiego g#osi, $e cena wyrobu 
jest r—wna sumie sk#adowych [2-5]:  

 

 . (2)  (2) 

 
Rewkowski wyprowadza je z za#o$enia, $e warto"'  pro-

dukcji PX r—wna si!  sumie wydatk—w proporcjonalnych do 
M i X, oraz wydatk—w niezale$nych od ilo"ci M i X:  

 
 PX = (A+ A'T)M + (B+ B'T)X + (C + C'T) . (3) 
 
Wydatki niezale$ne od M i X to te, bez kt—rych $adna pro-
dukcja nie by#aby mo$liwa (tzn. infrastruktura, np., budyn-
ki). Ka$dy z tych trzech rodzaj—w wydatk—w ma sk#adow% 
niezale$n% i zale$n% od czasu T . Przez podstawienie T, da-

nego r—wnaniem (1), mo$na wyrugowa'  czas z r—wnania 
(3) i tak doj"'  do r—wnania (2). 

 Ten bardzo skr—towy dow—d jest syntez%, nie za" do-
k#adn% kalk% szczeg—#owych wieloletnich rozwa$a& Zyg-
munta Rewkowskiego, w wyniku kt—rych stopniowo do-
chodzi on do uog—lnionej interpretacji r—wnania (2).  

Pokusimy si!  tu o interpretacj! , kt—ra te$ nie b! dzie 
dok#adn% odbitk% danej przez Jubilata. Ot—$ pierwsza sk#a-
dowa jest to cena bezfakturowa wyrobu na rynku (nieza-
le$na od liczby wyrob—w i liczby si#, zaanga$owanych do 
wytwarzania tych wyrob—w). Producent d%$y co najmniej 
do zwrotu koszt—w, ale nie zawsze to jest mo$liwe, a cza-
sem mu niecelowe, je$eli zmierza do wyparcia rywali z 
rynku. Drugi sk#adnik wskazuje, $e cena wyrobu maleje w 
miar!  zwi! kszenia skali produkcji i wzrostu ilo"ci tych 
wyrob—w na rynku. Trzeci sk#adnik wskazuje, $e cena 
maleje te$ ze wzrostem liczby si# zaanga$owanych do rac-
jonalnie podzielonej roboty). Czwarty sk#adnik, proporc-
jonalny do liczby zaanga$owanych si# na jednostk!  wyro-
bu, wskazuje na koszta niewydajnego zarz%dzania robot%. 
Pi%ty sk#adnik, zaskakuj%co, wskazuje na wzrost ceny ze 
zwi! kszeniem wydajno"ci roboty. To si!  zdarza, $e wi! k-
szy ci!$ar r—$nych pobor—w spada w#a"nie na bardziej 
wydajne segmenty gospodarki. Rewkowski pisze, $e przy-
czyna tkwi ãw powszechnie przyj( tym, czysto fiskalnym 
systemacie prowadzenia wszelkich rob—t, kt—ry, maj$c za 
cel g&—wny mno)enie dochod—w skarbu publicznego, nie-
mi&osiernie i bezwzgl(dnie wyzyskuje i egzystuj$ce si&y M, i 
materya&y z wyrobami X ...; systemat —w, pr(dzej czy p—*-
niej, musi ... wytworzy'  ten upadek ekonomiczny, kt—rego 
dzi% wsz(dzie jeste%my %wiadkami.Ó (Pocz%tki ekonomii..., 
s. 6).  Nie tylko pa&stwo, ale i ã... aferzy%ci, r—)ni speku-
lanci, finansi%ci i t.d., korzystaj$ i panosz$ si(  nie tylko z 
tego, co systemat, przy kt—rym s$ protegowani, da'  im chce 
i mo)e, lecz jeszcze z tego, co na w&asn$ r(k(  od spo&e-
cze+stwa wyeskamotowa'  potrafi$: - czy wtedy, powiadam, 
%cis&a analityczna rachuba, oparta na statystycznych da-
nych przesz&o%ci, nie b(dzie mog&a i nie powinna b(dzie 
wszelkie ich szkodliwe machinacye wy%wieca'  i broni'  spo-
&ecze+stwo od wyzyskiwania dobra publicznego? Ð pyta 
Rewkowski i zauwa$a: przejmuj%c upadaj%ce prywatne 
instytucje finansowe, pa&stwo przek#ada skutki z#ej roboty 
na og—# spo#ecze&stwa. 

ãOpr—cz wydatk—w na si#y i wyroby s% jeszcze wydatki 
niezale$ne od roboty, a mianowicie na administracj! , kt—-
re znacz% to samo, co nieunikniona strata pewnych si# $y-
wych w ka$dym przyrz%dzie mechanicznym,Ó Ð  pisze 
Rewkowski, a z tego por—wnania z maszyn% mo$na wnios-
kowa' , $e pod administracj$ rozumie on nie tylko, a mo$e 
nie tyle nawet, osoby rz%dz%ce, w"r—d kt—rych zdarzaj% si!  
osoby niemoralne, ale ca#y ustr—j organizmu ekonomicz-
nego (struktur! , technologi! , polityk!  i etyk! ). 

Rewkowski oblicza minimum ceny przyr—wnuj%c do 
zera pochodn% " P/" X dla danej sta#ej warto"ci M. Z tej ana-
lizy wynika, $e przy dowolnym zwi! kszaniu liczby si# M, 
minimalna cena pozostanie nie mniejsza ni$ [2-5] 

 
 ,  (4) 
 
a minimalny czas wykonania roboty Ð 
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 .  (5) 

 
Parametry (4) i (5) charakteryzuj% ustr—j organizmu 

gospodarczo-politycznego, a jedynym sposobem obni$enia 
tych parametr—w jest reforma ustroju. 

Handel jest r—wnie$ rodzajem roboty, a sprzedawana 
rzecz w r! ku sprzedawcy jest si#% przynosz%c% ãwyr—bÓ 
(tzn. pieni%dz), w r! ku za" nabywcy, odwrotnie, ten pie-
ni%dz jest si#%, przynosz%c% mu po$%dany wyr—b (rzecz). 
Dlatego w r—wnaniu (2) s% i musz% by'  dwa takie stosunki, 
t.j. poda)y do popytu i popytu do poda)y, Ð wskazuje Rew-
kowski i wzmacnia to twierdzeniem: ãwszelkie wyroby i 
rzeczy w og—lno%ci, na rynkach mi(dzynarodowych, wtedy i 
wtedy tylko b(d$ najta+sze, kiedy r—wnie) &atwo b(dzie 
znale*'  si&y M dla potrzebnych wyrob—w X, jak i wyroby, 
czyli materya&y X dla egzystuj$cych si& MÓ. R—wnowaga, 
tzn. minimum ceny, osi%ga si! , gdy ostatnie dwa sk#adniki 
w r—wnaniu (2) s% sobie r—wne [2-5].  

Zygmunt Rewkowski widzi mo$liwo"'  wyznaczenia 
warto"ci wsp—#czynnik—w ! , a, b, c, d i f korzystaj%c z da-
nych ksi! gowo"ci bank—w za kilkunastoletni okres czasu. 
Poniewa$ w og—lnie poj! tej pracy wyst! puj% zdarzenia lo- 
sowe, wymagaj%ce uj! cia w ramach teorii prawdopodo-
bie&stwa, podaje szczeg—#ow% metodyk!  opracowania sta-
tystycznego danych finansowych. Wskazuje na Wile&ski 
Bank Ziemski, jako najbardziej rzetelny w imperium, cho-
cia$ zauwa$a, $e bank ten jest do"'  oboj! tny na licytacj!  
maj%tk—w ziemian i przedsi! biorc—w kraju, a dba o jak naj-
wi! ksze ga$e dla swych pracownik—w i w#a"cicieli.  

 
4. Oceny —wczesne 
Zygmunt Rewkowski podaje powy$sze r—wnania po raz 

pierwszy w swojej publikacji z 1866 roku O teorii rob—t w 
og—lno%ci, z kt—r% zdo#a# zapozna'  najwybitniejszych mate-
matyk—w, akademik—w Ç3È i Ç4È, w Petersburskiej Aka-
demii Nauk (prawdopodobnie to Czebyszew i Somow). 
Pierwszy z nich odrzuci# r—wnania Rewkowskiego, drugi 
za" uzna# je za uprawnione. W p—2niejszych publikacjach 
Rewkowski rozwija# argumentacj!  na uzasadnienie r—wna& 
i opracowywa# metody wyznaczania wsp—#czynnik—w. Po 
powrocie z wygnania do Wilna zaj%# si!  przygotowaniem 
do druku wzbogaconych o nowe przemy"lenia prac w j! zy-
ku polskim, aby mog#y one lepiej s#u$y'  o"wieconym "ro-
dowiskom Litwy i Polski.  

W 1887 roku Rewkowski zako&czy# kolejn% prac! , o 
kt—rej napisa#, $e: ã...przed wydrukowaniem ... praca ta by-
&a w r(kopisie przedstawion$ przez autora, dla nale)ytego 
naukowego rozpatrzenia, do Akademii Umiej( tno%ci w 
Krakowie... Ocena ... przys&ana mi zosta&a przy li%cie JW 
Sekretarza Wydzia&u matematyczno-przyrodniczego Aka-
demii ..., dr-a Stefana Kuczy+skiego z d. 8 marca n.st. 1887 
r.Ó  Ocena by#a zdecydowanie negatywna: ãPraca do wy-
dawnictw Wydzia&u matematyczno-przyrodniczego nie 
kwalifikuje si(Ó. [5] 

Przekonany o s#uszno"ci swoich racji, a "wiadom te$ te-
go, $e czasu na przer—bki nie ma (wszak to ju$ —smy dzie-
si%tek lat ko&czy#!) Zygmunt Rewkowski postanowi# t!  
prac!  poda'  bez zmian do wydawnictwa Gebethner i Wolff 
w Warszawie, a Ocen(  i odpowied2 na ni% nieco p—2niej 
te$ drukiem og#osi' . Tak powsta# Dodatek do ksi%$ki 

Pocz$tki ekonomii analitycznej, wydany w drukarni J—zefa 
Zawadzkiego w Wilnie. Egzemplarz z Dodatkiem (z auto-
grafem 1 IX 1887 od Autora WJ-'  Panu Tadeuszowi Wr—b-
lewskiemu w dow—d szacunku i pami(ci) jest dost! pny w 
Centralnej Bibliotece Litewskiej Akademii Nauk w Wilnie. 
ãDla tak wa)nej i zupe&nie jeszcze nowej mojej teoryi rob—t 
w og—lno%ci, nowe nad ni$ uwagi i zarzuty os—b kompe-
tentnych do dalszego jej rozwini(cia i zastosowania po-
s&u)y'  mog$. W tym w&a%nie, i jedynie w tym celu, odpo-
wiedzi moje na zarzuty Krakowskiej Akademii Umiej( tno%-
ci na s$d publiczny odda'  postanowi&emÓ, Ð podpisa# ãIn-
)ynier komunikacyj Zygmunt Rewkowski 23 lipca st.st. 
1887 r.Ó [5] 

Kluczowy zarzut, Ð twierdzenie D-ra Stefana Kuczy&-
skiego g#osi, $e ã... czasu ... wyrugowa'  ze r—wnania na 
cen(  wyrobu (P) nie mo)naÓ; dlatego, $e: ã...je%li liczb(  su-
rowego materyja&u  oznaczymy przez X, to liczba jednostek 
wyrobu nie koniecznie musi by'  tak)e =X, lecz w og—l-
no%ci musi by'  oznaczona inn$ g&osk$, a wi(c np. przez Y.Ó  

Rewkowski odpowiada, $e oponent w istocie zak#ada 
powstawanie resztek Y-X, czyli odpad—w materia#u, kt—re 
ulegaj% roztrwonieniu; widzi te$, $e autor Oceny ledwie 
wzmiankuje o zmarnowanych si#ach i wcale nie pisze o 
straconym czasie.  Rewkowski wyja"nia, $e chodzi mu o 
roboty idealne, w kt—rych nie ma ãresztekÓ Ð st%d nie ma 
potrzeby je wprowadza'  do jego r—wna&. ãJest wielka ana-
logia mi(dzy dobrze urz$dzon$ maszyn$ i umiej( tnie pro-
wadzon$ robot$. Te same sk&adowe elementy: materya&y, 
si&y i czas, znajduj$ si(  w maszynach i w robotach; ten sam 
rodzaj przyjemnego wra)enia (voluptŽ) spotykamy przy 
dobrej maszynie i dobrze prowadzonej robocie. Dbali zaw-
sze jeste%my, a)eby i w maszynach, i w robocie, jak naj-
mniej marnowa&y si(  i materya&y, i si&y, i czas roboty; ... 
Ko&a nawet p(dowe, kt—re w maszynach reguluj$ ich ruch i 
ci$gle walcz$ z inercy$ cz(%ci sk&adowych, maj$ swoich 
przedstawicieli w robotach w osobach dozorc—w, kt—rzy 
tak)e reguluj$ robot(  i ci$gle walcz$ z inercy$, czyli z le-
nistwem si& roboczych. Dla rob—t i dla maszyn b(d$ mo)e 
kiedy% wsp—lne zasadyÓ Ð pisze Rewkowski. 

Mo$na powiedzie' , $e Rewkowski by# prekursorem 
teorii technologii bezodpadowej. 

Z drugiej strony, w petersburskiej redakcji czasopisma 
ãKrajÓ powiedziano Rewkowskiemu, $e nad problemami 
matematycznymi ekonomii pracowali Walras, Jevons, ThŸ-
ven... We wst! pie do ãPocz$tk—w...Ó Zygmunt Rewkowski 
wyrazi# z tego rado"' , ã... bo'  przecie) zw$tpi'  bym musia& 
na staro%' (80 lat ju) licz( ) nie tylko w siebie, lecz i we 
wszystko com kiedykolwiek mi&owa&, gdyby mi dowiedzio-
no, )em przez lat tyle zajmowa& si(  przedmiotem, o kt—rym 
nigdy nikomu ani si(  %ni&o. Owszem, wielkie to dla mnie 
szcz(%cie, )em nie by& samotnyÓ. W r! kopisie Rewkow-
skiego jest te$ wymieniony Carnot. Wyra2nie chodzi tu 
jednak nie o Sadi CarnotÕa, odkrywc!  cyklu idealnej ma-
szyny cieplnej, ale o matematyka-astronoma-filozofa-eko-
nomist!  Antoine A. CournotÕa (1801-1877). Sp—jrzmy na 
dokonania —wczesnych autor—w. Gdy w 1838 roku we 
Francji ukaza#a si!  drukiem teoria monopolu i duopolu 
CournotÕa,  pozbawiony wszelkich praw so#dat Zygmunt 
Rewkowski by# jeszcze ãw krwawej rocie pod bagnetem 
gnan moskalaÓ (cytat z wiersza Marii Konopnickej). Nie 
m—g# i d#ugo p—2niej si!  dowiedzie'  o ksi%$ce CournotÕa 
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Recherches sur les principes mathŽmatiques de la thŽorie 
des richesses. Jak dzi" nietrudno dowiedzie'  si!  z Inter-
netu, zosta#a ona zignorowana przez bywalc—w Francuskiej 
Szko#y Liberalnej, dominuj%cej w zawodach ekonomicz-
nych. Dopiero po wielu latach zosta#a uznana za arcydzie#o 
ekonomii (prze#o$one na angielski pt. Researches into the 
Mathematical Principles of the Theory of Wealth, 1897, 
Engl. trans. by N.T. Bacon). Ukaza# j% wreszcie w naj-
lepszym "wietle Marie-Esprit-LŽon Walras (1834-1810), 
syn Augusta Walrasa, szkolnego kolegi CournotÕa, podaj%c 
w 1874 roku wielorynkowe uog—lnienie modelu r—wnowa-
gi cz!" ciowej CournotÕa, stosuj%c niemal identyczn% notac-
j!  matematyczn%. W. Stanley Jevons nie czyta# prac Cour-
notÕa, ale wskaza# go jako poprzednika swej Teorii (1871). 
Francis Ysidro Edgeworth (1881) podj%# prace CournotÕa 
rozwijaj%c teori!  konkurencji doskona#ej. Alfred Marshall 
podkre"la# swe wczesne (1868 r.) zapoznanie si!  z teori% 
CournotÕa, a w podr! czniku (wydanym w 1890 roku) wie-
lokrotnie go cytowa# w dyskusji teorii przedsi! biorstwa. 
Walras, Jevons i inni m#odzi ostro oskar$ali wsp—#czesnych 
za pomijanie CournotÕa. W roku 1877, ju$ przed "mierci%, 
Cournot wyda# Revue sommaire Ð niematematyczny prze-
gl%d swych wcze"niejszych prac Ð wyra$aj%c uznanie Wal-
rasÔowi za odwag!  przekroczenia prog—w Institute de Fran-
ce i oskar$enia akademik—w o niesprawiedliwe traktowanie 
(CournotÕa). W 1883 roku francuski matematyk J. Bertrand 
poda# wreszcie w Journal des savants pierwsz% recenzj!  
dzie#a CournotÕa (Recherches) obok recenzji ksi%$ki Wal-
rasa. Recenzja nie by#a grzeczna: Bertrand dowodzi#, $e 
Cournot doszed# do b#!dnych wniosk—w praktycznie we 
wszystkim. Bertrand przerobi# model duopolu CournotÕa, 
stosuj%c ceny jako zmienne strategiczne zamiast skal pro-
dukcji, i doszed# natychmiast do rozwi%zania problemu 
konkurencji. Edgeworth (1897) przebada# ten model i na-
rzuci# si!  zar—wno na CournotÔa jak i na BertrandÔa za de-
terministyczne rozwi%zania, argumentuj%c, $e r—wnowago-
we rozwi%zania w przypadku ma#ej liczby producent—w 
zawsze b! d% nieprzewidywalne. Vilfredo Pareto (1848-
1923), kt—ry i sam poda# wz—r na prawo rozk#adu bogactw, 
w swoim Cours d'economie politique (Lausanne, F. Rouge, 
1896, 2 vols.) nawo#ywa# do rozwagi: ãÉje )eli nie jes-
te%cie zainteresowani jakim% kierunkiem pracy, to lepiej nie 
wtr$cajcie si( , ale pozw—lcie dzia&a'  bez zak&—ce+ tym, 
kt—rzy s$ zainteresowani wybranym przedmiotem, kt—rzy 
przyjmuj$ na siebie b—le jego badania w jakikolwiek spo-
s—b prowadz$cy ich do prawdyÒ ... ãNiekt—rzy krytycy apo-
dyktycznie wrzeszcz$, )e nowe teorie to absurd, bo usi&uj$ 
uj$'  zjawiska ekonomiczne ãw formu&y matematyczneÒ É 
ãPr—by uj(cia zjawisk ekonomicznych w szat(  formu& ma-
tematycznych przypomina&yby fizyka usi&uj$cego zastoso-
wa'  bez modyfikacji matematyczny wz—r na swobodne spa-
danie cia& w pr—)ni do pi—rka unosz$cego si(  na wiet-
rzeÒÉ.ÒTym krytykom nale)y powiedzie' , )e ekonomi%ci, 
dalecy od ujmowania z&o)onych zjawisk w proste formu&y, 
powszechnie przyznaj$, )e nie wiedz$ i nigdy nie poznaj$ 
teorii jakiegokolwiek z&o)onego zjawiska we wszystkich 
jego szczeg—&ach. Poznaj$ oni zjawiska idealizowane, kt—re 
pozwol$ na coraz %ci%lejsze przybli)enie do konkretnych 
przypadk—wÓ, Ð pisa# Pareto. 

A wi! c na Zachodzie rozp! ta#a si!  wok—# ekonomii ma-
tematycznej burza m—zg—w w tym czasie, gdy na Wscho-

dzie tylko Rewkowski, pokonuj%c przeszkody, szed# sa-
motnie swoj% oryginaln% drog% do matematycznej teorii ro-
b—t w og—lno"ci.  

W"r—d —wczesnych uczonych tylko Ignacy Domeyko 
pozna# i dog#!bnie zrozumia# istot!  pracy naukowej Zyg-
munta Rewkowskiego, okre"laj%c, $e daje ona pocz%tek 
nowego kierunku Ð ekonomii analitycznej.  

 

 
Ignacy Domeyko  

31.07.1802 Ð 23.01.1889, 
matematyk i chemik z wykszta#cenia na Uniwersytecie 

Wile&skim, in$ynier mineralogii i g—rnictwa z wykszta#cenia w 
Pary$u, etnolog, meteorolog, kartograf, odkrywca z#—$ miedzi w 

Chile, profesor i rektor tamtejszego uniwersytetu.  
 
Po odej"ciu Ignacego Domeyki nie by#o obro&c—w, a po 

odej"ciu Zygmunta Rewkowskiego nie by#o jego kontynua-
tor—w; zapatrzone na Zach—d nowe pokolenia rodak—w od-
da#y dziedzictwo Rewkowskiego zapomnieniu, termin eko-
nomii analitycznej nie trafi# do obiegu w terminologii XX 
wieku, w jej miejsce ukaza#y si!  ekonometria2 i ekonomia 
matematyczna3.  

 
5. Poprawno$% naukowa i polityczna  
Jedn% z przyczyn zapomnienia o Zygmuncie Rewkow-

skim jest poprawno%' polityczna. Nawet Dr Szeliga, darz%-
cy Jubilata czci%, Ð organizator Jubileuszu 60-lecia pierw-
szego wyk#adu, Ð pod okiem cenzora carskiego w War-
szawie musia# napisa'  (K&osy, Nr 1243, Warszawa, 13(25) 
kwietnia 1889 r.  Lietuvos MA Biblioteka, F79-525 lp. 2): 
ãStudya nad medycyn% trwa#y nied#ugo, gdy$ w roku 1833 
zaci%gn%# si!  do wojska i uda# si!  na KaukazÓ. Ot, jakby 
poszukiwacz przyg—d! 

Za" w r! kopisie Granickiego, adresowanym do Jubilata, 
czytamy: ã25 maja 1833 roku aresztowano emisariusza z 
Pary)a, od Demokratycznego Towarzystwa, Marcellego 
Szyma+skiego, kt—ry niegdy% mieszka& w domu Waszych 
Rodzic—w i Pan Profesor by&e% jego korepetytorem. Szy-
ma+ski by& dobrze znajomy z ca&$ Wasz$ Famili$. W Pary-
)u mianowa& siebie Porucznikiem U&an—w przy Ch&opow-
                                                
2 Po raz pierwszy tego terminu u$y# Pawe# Ciompa we Lwowie (w 1910 
roku), wszak$e za ãojca chrzestnegoÒ zosta# uznany norweski uczony 
Ragnar Frisch, kt—ry si!  doczeka# pierwszej w ekonomii Nagrody Nobla. 
Ekonometria teoretyczna bada w#a"ciwo"ci statystycznych estymator—w i 
test—w, natomiast ekonometria stosowana sprawdza wiarygodno"'  teorii 
ekonomicznych. (R. Frisch, "Editor's Note", Econometrica 1, 1-4, 1933) 
3 Za jednego z tw—rc—w tego kierunku jest uwa$any Leonid Kantorowicz 
(1912-1986, Rosja), laureat Nagrody Nobla 1975 roku . 
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skim Generale pols... Wed&ug jego zezna+ (czy dobrowol-
nych czy wymuszonych) bardzo wiele os—b ... aresztowano, 
z kolei i Pana nie pomin( li. 29/30 maja siedzieli%cie 
wszyscy w Murach Bazylia+skich po os—bno pozamykani. 
Po %cis&ej indagacji S$d Wojenny przez kilka miesi(cy 
trwaj$cy doczeka& nareszcie konfirmacji z Petersburga: 
,-./012  3 .-/4015 ...4 W grudniu 1833 roku wygnano, 
z odpoczynkami po turmach... Ò 

Dr J—zef Bieli&ski pod okiem cenzury w Petersburgu, w 
artykule Pami(ci Rewkowskiego (Kraj, Nr 9, 1894, LMA 
CB F5-525 lp.1) musia# zupe#nie pomin%' wygnanie. Dla 
niewtajemniczonego czytelnika pozosta#o zagadk%, dlacze-
go po tak d#ugiej przerwie ã... czcigodny profesor ... podej-
muje tak wielk$ prac(  ... w tak p—*nym wieku, aby wyna-
grodzi'  d&ugoletni$ bezczynno%' ...; w ci$gu lat 50 prze-
bywa& zdaleka od ognisk naukowychÓ.  

W odniesieniu do pracy Pocz$tki ekonomii analitycznej 
(Warszawa, 1887) Dr Szeliga pisa# w kwietniu 1889 roku: 
ãGdy t(  ostatni$ prac(  przedstawi& autor Akademii Umie-
j( tno%ci w Krakowie, nie mog&a podlega'  ona dyskusji, 
gdy), wed&ug ustawy, tylko r(kopi%mienne prace maj$ ten 
przywilej, a autor drukowan$ ju) nades&a&, przeto prywat-
nie mia& sobie zakomunikowane uwagi Akademii. Uwagi te 
wywo&a&y now$ prac( , kt—r$ og&osi& pod tytu&em ãTeorya 
analityczna rob—t w najobszerniejszem zastosowaniuÓ, Pe-
tersburg, 1888.Ó Trudno przyj%', $e, wiedz%c o tym druku 
petersburskim (w j! zyku rosyjskim), Dr Szeliga nie wie-
dzia# o wspomnianym ju$ polskim Dodatku, o rzeczywistej 
tre"ci Oceny i Odpowiedzi na ni%. Prawdopodobnie tu zn—w 
wchodzi#a w gr!  poprawno%' polityczna publikacji gazeto-
wej. Trudno te$ przyj%', $e Dr Stefan Kuczy&ski piastuj%cy 
urz%d sekretarza Wydzia#u przyrodniczo-matematycznego 
Akademii m—g# nie rozpozna'  warto"ci pracy Rewkow-
skiego i z w#asnej woli wyda'  Ocen(  w takim tonie. Aka-
demia b! d%ca pod zaborem austriackim, nie by#a chyba zu-
pe#nie wolna przyjmowa'  prace naukowe z terenu obj! tego 
przez rywalizuj%ce imperium, tym bardziej teori!  uzasad-
niaj%c% konieczno"'  zmiany ustroju. A deterministyczna te-
oria  Rewkowskiego nie mie"ci#a si!  i w ramach austriac-
kiej szko#y liberalizmu.  

Jak wida'  z materia#—w archiwalnych, na jubileusz 60-
lecia pierwszego wyk#adu Zygmunta Rewkowskiego przy-
by#o sporo przyjaci—# z Korony i Litwy, a jeszcze wi! cej 
nadesz#o telegram—w i list—w serdecznych, od poet—w i pi-
sarzy, artyst—w malarzy, od lekarzy i historyk—w, in$y-
nier—w cywilnych i wojskowych, przewa$nie w j! zyku pol-
skim, ale te$ w litewskim i rosyjskim. Nadszed# list i od 
ksi%$%t Ogi&skich, co prawda, poprawno"'  polityczna poz-
woli#a im pozdrowi'  nie z okazji Jubileuszu, ale p—2niej, na 
dzie& urodzin.   

Nadesz#y pozdrowienia i od braci naukowej: z Krakowa 
Ð od Mariana Baranieckiego, profesora matematyki Uni-
wersytetu Jagiello&skiego; z Warszawy Ð od Redakcji Prac 
Matematyczno-Fizycznych. Podpisali ã...ze czci$ nale)n$ 
wiekowi i pracy ... ci, kt—rzy &$cz$ si(  z Tob$ w poszano-
waniu nauki i mi&o%ci do spo&ecze+stwa: S. Dickstein, W&. 
Guziewski, Edm. Natasnon, Gr. Natasnon, Ð Warszawa, 16 
kwietnia 1889 r.Ó Niestety, ani s#owa uznania teorii! 

 

                                                
4 Zes&a'  w so&daty... 

 
 

Wyskim  Szacunkiem i G&(bok$ Czci$ przeze mnie 
darzonemu Zygmuntowi Dominikowiczowi, Ð uznaj(   za 

szcz(%cie z&o)y'  pozdrowienie z okazji Jubileuszu  
Sze%'dziesi(ciolecia jego Profesorskiego Pierwszego 

Wyk&adu i )yczy'  zdrowia jeszcze na wiele lat. 
Dusz$ oddany Pu&kownik Grigorij Woskobojnikow. 

 
 
W"r—d list—w w teczce F9-1854 nie ma pozdrowie& z 

Akademii Umiej! tno"ci. S% tylko r! k% Zygmunta Rewkow-
skiego napisane na odwrocie pierwszego listu (J. Bieli&-
skiego) te oto s#owa: 

 
 ãMianowany Cz&onkiem Akademii Umiej( tno%ci w 
Krakowie, 5 maja 1891 r., jako Autor wielu dzie& 
tycz$cych si(  historyi b. Wszechnicy Wile+skiej, 
jako te) stanu nauk lekarskich, fizyczno-matema-
tycznych, i innych, na Litwie, ju) og&oszonych, lub 
przygotowuj$cych si(  obecnie do druku. Ð Przypi-
sek, Jubilata, Zygmunta Rewkowskiego, 7 czerwca 
1891 r. w Wilnie.Ó 
 
Wida'  tu nawi%zanie do studi—w medycznych Rewkow-

skiego, z kt—rych zosta# wyrwany na katorg!  i powr—ci# do 
nich na staro"' , przynajmniej pod k%tem zastosowania ma-
tematyki w epidemiologii. Do zakresu historii mo$na zali-
czy'  wysy#ane do redakcji czasopisma ãKrajÓ notatki pod 
przyj! tym jeszcze w latach studenckich pseudonimem ãLe-
tuwis#awÓ (Letuwis, tzn. Litwin, + s#awi' ). Wszystko to 
wskazuje, $e promotorem mianowania m—g# by'  Dr J—zef 
Bieli&ski,  prezes Cesarskiego Wile&skiego Towarzystwa 
Medycznego i historyk. Dwa lata przed mianowaniem Bie-
li&ski pisa# do Jubilata: ãI czemu) przypisa'  t(  wytrwa&o%' 
charakteru?! ten hart duszy Ð )e% nie przeniewierzy& si(  
narodowo%ci i nauce; lecz przeciwnie, )e% r—wnie szlachet-
ny i pe&en mi&o%ci dla wszystkiego co zacne i dobre Ð po-
wr—ci& do Ojczyzny...?  Oto B—g wielki i mi&osierny, kt—ry 
wystawi& Ci(  na pr—by, Ð dozwoli& zarazem, a)eby modlitwy 
matki Twej, &zy zbola&ej rodziny, g&(boka mi&o%' do Oj-
czyzny Ð te opiekuny sierot i opuszczonych, sta&y si(  prze-
wodnikami w ci() kiej pielgrzymce Twego )ycia! One oto 
przyprowadzi&y Ci(  do nas!!Ó  

Dr J—zef Bieli&ski pisa#: ãW interesie nauki le)y, aby 
uczeni matematycy rozpatrzyli si(  w spu%ci*nie po Rew-
kowskim i s$d sw—j o nim wydali. B(dzie to najgodniejsze 
uczczenie pami(ci cz&owieka, kt—ry dla spo&ecze+stwa swe-
go lat kilkadziesi$t pracowa&Ó (Kraj, Nr 9, 1894, LMA CB 
F5-525 lp.1). Nie przypuszcza# chyba Dr Bieli&ski,  $e na 
ten kompetentny s%d i spe#nienie trzeba b! dzie czeka'  
bardzo d#ugo! 
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6. Oceny w XX wieku 
W 1963 roku wybitny litewski matematyk Zigmas 5e-

maitis zagai# sw—j wnikliwy i bardzo $yczliwy przegl%d [6] 
$yciorysu oraz prac Jubilata s#owami: ãTu) przed zamkni( -
ciem uniwersytetu, nad %ci$gaj$cymi na jego niebie z&o-
wieszczymi czarnymi chmurami jaskrawym meteorytem 
przelecia& m&odziutki znakomity matematyk Zygmunt Rew-
kowski, kt—rego dzia&alno%' pedagogiczna i naukowa zo-
sta&a przerwana zamkni(ciem uczelni i, tylko po przesz&o 
dwudziestu latach ci() kich jego prze)y' , ujawni&a si(  w po-
staci stworzenia oryginalnej teorii matematycznego bada-
nia wszelkich proces—w produkcyjnych Ð zwiastunki teorii i 
praktyki wsp—&czesnych elektronowych maszyn obliczenio-
wychÓ. Zigmas 5emaitis jak nikt inny w XX wieku poda# 
obszerne streszczenie teorii Rewkowskiego, analiz!  dowo-
d—w i wniosk—w. Za" na zako&czenie pisa#: ã ... czym mo)-
na wyt&umaczy'  tak powszechne niezrozumienie dzie& Z. 
Rewkowskiego, oboj( tny stosunek do nich nie tylko ze 
strony k—& przedsi(biorc—w, ale i ze strony matematyk—w i 
technik—w? Przyczyna, naszym zdaniem, kryje si(  w tym, )e 
teoria Rewkowskiego o wiele wyprzedzi&a swoje czasy i 
potrzeby wsp—&czesnej mu przedsi(biorczo%ci. ... Wypro-
wadzone przez Rewkowskiego wzory matematyczne, wi$)$-
ce elementy wszelkiej roboty, s$ takie, )e przek&adaj$c je 
na kody elektronowych maszyn obliczeniowych mo)na w 
dowolnej chwili otrzyma'  odpowied* o przebiegu i stanie 
roboty. Co prawda, dzisiejsze elektronowe maszyny obli-
czeniowe b&yskawicznie rozwi$zuj$ niezr—wnanie bardziej 
skomplikowane zadania teorii i praktyki, ni) te, kt—rych 
mog$ wymaga'  wzory Rewkowskiego w przypadku sta&ych 
wsp—&czynnik—w w jego r—wnaniach. Ale to nie przeczy ca-
&ej jego teorii: wystarczy, np., przypu%ci' , )e w procesie 
wytw—rczym w okre%lonych kierunkach zmieniaj$ si(  staw-
ki wynagrodze+ za prac( , warto%ci materia&—w i t.p., i za-
dania dla maszyny znacznie si(  komplikuj$Ó. I wreszcie, - 
ãNam nie zdarzy&o si(  s&ysze'  o czyich% pracach, podob-
nych do bada+ Z. Rewkowskiego. On i sam niejednokrotnie 
podkre%la&, )e samodzielnie doszed& do swej teorii. Mamy 
zupe&n$ podstaw(  do twierdzenia, )e nasz znakomity Wil-
nianin jasno przewidzia& przysz&$ wielk$ rol(  matematyki w 
organizacji i kontroli proces—w technologicznych w skom-
plikowanych przedsi(biorstwach i w )yciu ekonomicznym 
ca&ych pa+stwÓ, Ð konkludowa# matematyk Z. 5emaitis. 

Jednak min!#o lat jeszcze ponad czterdzie"ci, a w "ro-
dowisku matematycznym nic w stosunku do Rewkowskie-
go nie drgn!#o; wi! c zapytajmy, dlaczego? 

Po pierwsze, elektroniczne maszyny obliczeniowe, o 
kt—rych pisa# Z. 5emaitis, mia#y w—wczas zasoby mniejsze, 
ni$ dzisiejsze komputery personalne, a zajmowa#y ca#e ha-
le. Technologie komputerowe nie by#y powszechnie wdro-
$one do przedsi! biorstw i bank—w, powoduj%c brak da-
nych, potrzebnych do wyznaczania wsp—#czynnik—w w 
r—wnaniach Rewkowskiego.  

Po drugie, r—wnania Rewkowskiego nietrafnie by#y ad-
resowane do matematyk—w. R—wnanie (1) okre"la w j! zy-
ku symbolicznym czas, indywidualny dla ka$dego przed-
si! biorstwa-zegara, a r—wnanie (2) Ð prawo zachowania 
pieni%dza. Z punktu widzenia matematyki, tej gramatyki 
j! zyka symbolicznego, te zdania s% standardowe; ich sk#ad-
nia, ortografia i punktuacja jest poprawna.  Ich za" seman-
tyka i semiotyka wi%$e si!  wszak$e z ekonomi%, nie z ma-

tematyk% sam% w sobie. Wi! cej chyba kompenentny s%d 
matematyk—w nic nie orzeknie, pr—cz dodania, $e prze-
s#ank% prawdziwo"ci tych r—wna& mo$e by'  ich prostota i 
symetria wzgl! dem zmiennych X i M.  

 
7. Oceny w XXI wieku i rozwini! cie 
Przy pomocy dzisiejszych technik komputerowych 

spr—bujmy uwidoczni'  wynikaj%ce z tej prostoty i symetrii 
pi! kno funkcji T (X, M) i P(X, M) jako powierzchni roz-
pi! tych w przestrzeniach (Rys. 1 i 2). Powierzchnie te for-
malnie nale$% do analitycznej geometrii czy topologii, ale 
wyra$aj% (zn—w symbolicznie, ale teraz j! zykiem obrazu) 
tre"ci ekonomiczne. 

 

 
 

Rys. 1. Pierwsza powierzchnia Rewkowskiego wed#ug 
r—wnania (1) dla warto"ci parametru !  =1.  
6r—d&o: opracowanie w&asne na podstawie r—wnania (1). 

 

 
 
Rys. 2. Druga powierzchnia Rewkowskiego dla warto"ci 
parametr—w: a=0; b=c=d=f=1. 6r—d&o: opracowanie w&asne 
na podstawie r—wnania (2). 
 
Przeci! cia powierzchni T(X,M) r—wnoodleg#ymi p#asz-

czyznami Xn=n#X i Mn=n#M (n=1,2,3, ...) wskazuj% czas 
Tn potrzebny do wykonania Xn wyrob—w z u$yciem Mn si#. 

Przeci! cia powierzchni P(X,M) r—wnoodleg#ymi p#asz-
czyznami Xn = n#X i Mn = n#M (n = 1,2,3, ...) wskazuj% 
cen!  Pn wyrobu przy skali produkcji Xn wyrob—w z 
u$yciem Mn  si#. 

T 

M X 

P 

M X 
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Przeci! cia powierzchni P(X,M) p#aszczyznami P=const 
Rewkowski nazwa# orbitami ceny. Te orbity wed#ug r—w-
nania (2) s% otwarte, jak wida'  na Rys. 3. Poniewa$ dobra 
robota musi przynosi'  zysk, tzn. X > M, to dobrze funk-
cjonuj%cym gospodarkom odpowiadaj% tylko dolne ga#!-
zie orbit.  

  

 
 

Rys. 3. Orbity ceny, czyli linie sta#ej ceny P na 
p#aszczy2nie XM (przekroje drugiej powierzchni Rew-
kowskiego p#aszczyznami P = 0.85, 0.65 i 0.45 dla 
warto"ci wsp—#czynnik—w: a=b=c=d=f =0.1). 6r—d&o: 
opracowanie w&asne na podstawie r—wnania (2). 

 
Na uzasadnienie swej teorii ceny, uj! tej r—wnaniem (2), 

Rewkowski wysuwa idea# roboty, w kt—rej nie ma resztek. 
Pozostaje jednak jedno ale: dana r—wnaniem (2) funkcja 
dw—ch zmiennych P(X,M) dla dodatnio okre"lonych war-
to"ci P, X i M spe#nia warunek konieczny istnienia mini-
mum ceny (pochodne cz%stkowe 6P/6X  oraz 6P/6M s% 
r—wne zeru). Jednak nie spe#nia warunku dostatecznego ist-
nienia minimum absolutnego: wyznacznik z drugich po-
chodnych cz%stkowych nie okazuje si!  dodatnio okre"lo-
ny. Inaczej m—wi%c, r—$niczka tej funkcji nigdzie nie jest 
r—wna zeru, cho'  zbli$a si!  do zera wraz ze wzrostem X i 
M. Z tego wynika, $e gospodarowanie ekstensywne, tzn., 
nieustanne zwi! kszanie liczby si# M, w celu uzyskania co-
raz wi! kszej liczby wyrob—w X, mia#oby prowadzi'  do nie-
ustannego zmniejszenia ceny. Ale nawet je$eli technologia 
jest bezodpadowa, to w gospodarce ekstensywnej powstaj% 
na przyk#ad, koszta sk#adowania zwi! kszaj%cej si!  liczby 
wyrob—w, jak te$ wi! ksze koszta anga$owania coraz wi! k-
szych potrzebnych si# w miar!  wyczerpania lokalnych za-
sob—w materia#owych i ludzkich. Mo$na wyobrazi' , $e po-
przez globalizacj! , to znaczy tworzenie optymalnie rozsia-
nych w po ca#ym globie segment—w gospodarki, w ideal-
nym modelu mo$na unikn%' tych dodatkowych koszt—w. 
Je$eli nawet w idealnej globalnej technologii bezodpado-
wej nie powstawa#yby ani resztki materia#u, ani nadmiary 
wyrob—w, ani zwi! kszone koszta si#, to i tak ingerencja 
pa&stw, wprowadzaj%cych dla ratowania bud$etu podatek 
od obrotu, spowoduje dodatkowe koszta zale$ne od X wraz 
z M. Wprowad2my w tym celu do r—wnania koszt—w 
czwarty sk#adnik: 
 
PX = (A+ A'T)M + (B+ B'T)X + (C + C'T) + (D + D'T)XM(6) 

To jest sk#adnik losowy: iloczyn XM wyra$a prawdo-
podobie&stwo tego, $e ulegnie perturbacji i X, i M. Wsp—#-
czynnik w nawiasach przy iloczynie XM r—wnie$ ma sk#a-
dowe niezale$n% i zale$n% od czasu T. Podstawienie czasu 
w formie (1) do (6) prowadzi do dw—ch liniowych sk#ad-
nik—w gX i hM w r—wnaniu ceny: 

 

 . (7) 

  
Funkcja dw—ch zmiennych P(X,M) spe#nia teraz zar—wno 
warunki konieczne, jak i dostateczne, istnienia minimum 
absolutnego: cena osi%ga minimum Pmin dla pewnej pary 
warto"ci X=Xmin i M=Mmin . Linia sta#ej ceny Pmin, czyli 
orbita ceny staje si!  domkni! ta (Rys. 4). 
 

 
 
Rys. 4. Linie sta#ej ceny P=0.85 dla warto"ci 
parametr—w a=b=c=d=f=0.1 wed#ug drugiego r—wnania 
Rewkowskiego (orbita otwarta) i wed#ug r—wnania (7) 
dla tych samych parametr—w oraz g=h=0.1 (orbita 
domkni! ta); w tym przypadku istnieje absolutne 
minimum ceny P 7 0.7 dla warto"ci X=1 i M=1. 6r—d&o: 
opracowanie w&asne. 
 
Teraz ju$ trzeba wyznaczy'  nie sze"' , ale osiem para-

metr—w (! , a, b, c, d, f, g i h). Je$eli ze statystycznych 
danych o przedsi! biorstwie (najlepiej Ð banku) za pewien 
okres czasu wyznaczymy warto"ci M i X, to po ich podsta-
wieniu do r—wnania (7) otrzymamy r—wnanie liniowe dla 
o"miu wsp—#czynnik—w. Trzeba pobra'  z populacji general-
nej danych o przedsi! biorstwie co najmniej osiem pr—b, 
aby zapisa'  osiem liniowo niezale$nych r—wna& tego ro-
dzaju, potrzebnych do znalezienia warto"ci tych wsp—#-
czynnik—w. Post! powanie to, poza zwi! kszon% o dwa licz-
b% wsp—#czynnik—w, niczym w zasadzie si!  nie r—$ni od 
proponowanego przez Zygmunta Rewkowskiego. Realizac-
ja tego projektu badawczego nadal pozostaje w spadku, a 
w#a"ciwie staje si!  mo$liwa dopiero w XXI wieku, gdy 
dane bankowe s% ju$ zgromadzone w bazach komputero-
wych. 

Dodanie dw—ch nowych sk#adnik—w do funkcji ceny 
nie jest negacj%, tylko rozwini! ciem teorii Zygmunta Rew-
kowskiego. Usuwa ono z tej teorii nieokre"lono"'  skutk—w 
gospodarki ekstensywnej, wprowadza okre"lone optymalne 
liczby si# i wynik—w dla danej gospodarki. Jest w ca#o"ci 
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zgodne z argumentami polityko-ekonomicznymi i moralno-
etycznymi Zygmunta Rewkowskiego.  

 
8. Zako&czenie Ð post scriptum A.D. 2009  
Ju$ sk#onni byli"my tu w Wilnie my"le' , $e nasza po-

etycko-historyczna prezentacja postaci Zygmunta Rew-
kowskiego na konferencji 2002 roku pozosta#a bez echa, 
nie licz%c zapo$yczenia przez litewski portal Delfi wiersza 
Marii Konopnickiej ze Studium Vilnense A vol 1. Jak$e by-
#o mi#o zobaczy' , $e prezentacja ta pobudzi#a do powstania 
du$ego rozdzia#u monografii,  wydanej w 2008 roku przez 
Uniwersytet Miko#aja Kopernika w Toruniu. Autor mono-
grafii Ð ekonomista Miros#aw Bochenek Ð dog#!bnie za-
pozna# si!  z dokonaniami Zygmunta Rewkowskiego i po-
da# ich szczeg—#owy matematyczny i polityczno-ekono-
miczny wyk#ad. A oto konkluzje, kt—re w ca#o"ci s% zgodne 
z niniejsz% analiz%: 

ã Z. Rewkowski zastosowa# Ð jako pierwszy z grona 
polskich ekonomist—w Ð rachunek r—$niczkowyÓ ([7] s. 
175).  

ã ... ide!  dobrej roboty wprowadzi# do polskiej nauki Z. 
Rewkowski, wyprzedzaj%c Tadeusza Kotarbi&skiego o kil-
kadziesi%t latÓ ([7] s. 176) 

ãStosuj%c narz! dzie statystyki do gromadzenia i obr—b-
ki danych empirycznych Z. Rewkowski wyprzedzi# swoimi 
"mia#ymi pomys#ami dwudziestowiecznych ekonometry-
k—wÓ ([7] s. 173). 

ãDzi! ki tej pracy ... Z. Rewkowski wszed# do grona 
najwybitniejszych polskich teoretyk—w statystykiÓ (s. 173). 

ã ... polska ekonomia nie zu$ytkowa#a i nie rozwin!#a 
pomys#—w ... Z. RewkowskiegoÓ ([7] s. 472). 

Jest wielka szansa, $e dzi! ki tej monografii z takimi 
konkluzjami Zygmunt Rewkowski dotrze do szerokich kr! -
g—w ekonomist—w polskich.  

Dla ewentualnych przysz#ych badaczy Miros#aw Bo-
chenek formu#uje bardzo cenne ã ... pytanie, czy mo$liwe 
jest, aby W. M. Zawadzki5 ... nic nie wiedzia# o istnieniu 
matematyczno-ekonomicznych ksi%$ek Z. Rewkowskiego, 
wydanych w wydawnictwie rodzinnym J. Zawadzkiego, a 
szczeg—lnie pod intryguj%co brzmi%cym tytu#em Pocz$tki 
ekonomii analitycznejÓ ( [7] s. 472). 

Analogiczne pytanie powstaje w odniesieniu i do takiej 
postaci jak Leonid Hurwicz, laureat Nagrody Nobla 2007 
roku, kt—ry uko&czy# Uniwersytet Warszawski w 1938 ro-
ku. M—g# tam mie'  okazj!  do zapoznania si!  z pracami 
Zygmunta Rewkowskiego, kt—ry m.in. przekaza# niegdy" 
na r! ce rektora Uniwersytetu Warszawskiego r! kopis swe-
go (pod—wczas najlepszego w Imperium) kursu Pocz$tki 
rachunku prawdopodobie+stwa, a Pocz$tki ekonomii anali-
tycznej by#y przecie$ wydane w Warszawie.  

Natomiast niezupe#nie mo$na si!  godzi'  ze zdaniem 
Miros#awa Bochenka, $e ãPowa$niejszym zarzutem ... jest 
"wiadome odrzucenie krytycznych uwag zawartych w re-
cenzji ...Ó ([7] s. 176). Jak ju$ widzieli"my w rozdziale 4 
niniejszego artyku#u, Zygmunt Rewkowski te uwagi przy-
j%#, opublikowa# je wraz z wyja"nieniem, $e jego teoria 
dotyczy idealnej (bezodpadowej) roboty w og—lno"ci, i wy-
razi# nadziej! , $e te oraz ... nowe nad ni$ uwagi i zarzuty 

                                                
5 W#adys#aw M. Zawadzki (1885-1939), Wilnianin,  ukszta#towa# 
szko#! wsp—#czesnej ekonomii matematycznej w Polsce. 

os—b kompetentnych do dalszego jej rozwini(cia i zastoso-
wania pos&u)y'  mog$.  

R—wnania (6) i (7) w niniejszym artykule stanowi% 
pierwsz% pr—b!  takiego rozwini! cia.  

Wilnianie mog% si!  czu'  dumni, czytaj%c konkluzj!  Mi-
ros#awa Bochenka, $e ãPolska ekonomia matematyczna 
powsta#a niezale$nie w trzech o"rodkach: paryskim, wile&-
skim oraz genewskimÓ ([7] s. 474). Doda'  mo$na, $e z 
tych trzech o"rodk—w tylko wile&ski (zw#aszcza w osobie 
Zygmunta Rewkowskiego) kszta#towa# si!  na wzorcach 
wile&skich filomat—w i filaret—w, zaprezentowa# zupe#nie 
oryginaln% ekonomi! ,  i to w pi! knym j! zyku polskim.  

Z dokument—w archiwalnych mo$na wnioskowa' , $e 
Zygmunt Rewkowski darzy# szacunkiem te$ j! zyk litewski 
i imi!  Litwy, zyskuj%c wyrazy wzajemno"ci (zob. Tablic( ); 
s#uszne wi! c i sprawiedliwe jest, w duchu Zar! czenia 
Obojga Narod—w (1791 roku), uwa$a'  Zygmunta Rew-
kowskiego r—wnie$ za prekursora litewskiej ekonomii ma-
tematycznej.  

Publikacje w j! zyku rosyjskim i z#o$one Jubilatowi w 
j! zyku rosyjskim wyrazy czci pozwalaj% my"le' , $e imi!  
Zygmunta Rewkowskiego zajmie godne miejsce i w histo-
rii rosyjskiej ekonomii matematycznej. 

Na XI Konferencji ãNauka a jako"'  $yciaÓ w Wilnie, w 
200. rocznic!  urodzin, rozwa$ano sposoby reaktywowania 
pami! ci o Jubilacie. Dobrym publicznym znakiem pami! ci 
mog#aby by'  tablica, kt—rej projekt podajemy na s%d czy-
telnik—w,  umieszczona w Bramie Bazylia&skiej obok  tab-
licy pami%tkowej Ingacego Domeyki. 

Dobrym i po$ytecznym dla nowych pokole& akademic-
kich znakiem pami! ci by#oby wydanie pe#nego zbioru prac 
Zygmunta Rewkowskiego, gdy$ najbardziej nawet trafne 
interpretacje nie zast%pi% materia#—w 2r—d#owych, potrzeb-
nych do dalszego rozwini! cia teorii rob—t w og—lno"ci. 
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